Potencjat surowcowy Polski

B Czy jestesmy w stanie wyobrazi¢ sobie codzienne zycie bez $wiatla zaréwki, urzadzen

elektronicznych, samochodow itp.? Nie zawsze uSwiadamiamy sobie, ze te zdobycze
cywilizacji zawdzieczamy zalegajacym w ziemi kopalinom, z ktérych pozyskiwane sa
surowce mineralne, takie jak metale, paliwa, kruszywo itd.
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olska jest krajem dos¢ bogatym w ztoza kopalin. Wedtug
P,,Bilansu zasobow zt6z kopalin w Polsce” na koniec 2021

roku w Polsce udokumentowanych byto 14 644 zi6z
kopalin. Ich znaczenie zmienialo sie w czasie wraz z rozwojem
gospodarczym kraju, postepem technologicznym i ewolucja
zapotrzebowania. A jak obecnie ocenia sie potencjat surow-
cowy Polski i mozliwosci jego wykorzystania?

Surowce energetyczne

Przez dziesieciolecia utrwalifo sie przekonanie, ze Polska
,weglem stoi”. W latach siedemdziesigtych i osiemdziesiatych
ubiegtego wieku produkcja wegla kamiennego byta prioryte-
tem 6wczesnych wladz, a Polska nalezata do lideréw w jego
wydobyciu. Moze dlatego gérnictwo kojarzone jest w naszym
kraju gtéwnie z ta kopaling. Obecnie udziat Polski w global-
nej produkcji wegla kamiennego nie przekracza 1%, cho¢
nadal pozostaje ona najwiekszym producentem tego surow-
ca w Unii Europejskiej. Zasoby wegla kamiennego w dwéch
zagfebiach — Gérnoslaskim i Lubelskim — siegaja 65 mld ton
(tabela 1). Sposréd 163 zt6z eksploatowanych jest obecnie 47,

z czego zaledwie 3 w LZW, a pozostate na obszarze GZW. Po
akcesji do Unii Europejskiej, w wyniku reform ustrojowych oraz
zmian legislacyjnych, a ostatnio wdrazania zasad zielonego
tadu, wydobycie wegla kamiennego z roku na rok spada. Jego
poziom nie zaspakaja w catosci krajowego zapotrzebowania,
dlatego od wielu lat wegiel jest importowany. O ile do koica
2021 r. pochodzit on giéwnie z Rosji, to po wprowadzeniu
przez polski rzad embarga na te dostawy w kwietniu 2022 r.,
sprowadzany byt z Australii, Kolumbii, Kazachstanu, RPA i USA.

Ponad 77% wydobywanego w kraju wegla stanowi wegiel
energetyczny zuzywany do produkgji energii i ciepfa w elek-
trowniach i elektrocieptowniach zawodowych. Pozostate 23%
przypada na wegiel koksowy, niezbedny do produkgji koksu
i stali, ktéry od 2017 r. znajduje sie na unijnej liscie surowcéw
krytycznych. W Polsce wegiel koksowy pozyskiwany jest gtow-
nie w kopalniach Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A., ktéra jest
najwiekszym producentem tego surowca w Unii Europejskiej.

Drugim waznym surowcem energetycznym pozyskiwanym
w Polsce jest wegiel brunatny. Pod wzgledem wielkosci wydo-
bycia Polska zajmowata ostatnio piate miejsce na Swiecie,
a drugie po Niemczech w Unii Europejskiej. Wegiel brunatny
jest surowcem o znaczeniu lokalnym, co oznacza, ze urobek
jest niemal w 100% zuzywany w pobliskich elektrowniach
i elektrocieptowniach. W zwiazku z wyczerpywaniem sie
zasobéw z16z eksploatowanych oraz brakiem decyzji o uru-
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chomieniu nowych odkrywek (Ztoczew), udziat tego surowca
w produkcji energii bedzie zapewne malat. Wedtug pesymi-
stycznych scenariuszy za 30 lat wydobycie tej kopaliny nie
bedzie w Polsce prowadzone, mimo wystepowania w naszym
kraju znacznych zasobéw (np. w ztozach legnickich oraz per-
spektywicznym obszarze Scinawa-Glogéw, nalezacych do naj-
wiekszych w Europie).

Polska nie jest natomiast zbyt zasobna w zfoza ropy naf-
towej i gazu. Krajowe wydobycie tych surowcéw w 2021 r.
pokrywafo odpowiednio do 4% i 14% zapotrzebowania (tabe-
la 1). Wiekszos¢ ich podazy pochodzita z importu — do nie-
dawna giéwnie z Rosji, a po inwazji tego kraju na Ukraing,
w coraz wiekszych ilosciach z innych kierunkéw (ropa naftowa
m.in. z Arabii Saudyjskiej, Norwegii, Wielkiej Brytanii, USA,
Kazachstanu, Nigerii, za$ gaz ziemny z Niemiec, Norwegii,
Stanéw Zjednoczonych i Kataru).

Surowce metaliczne

Wydobycie rud metali ma w Polsce wielowiekowe tradycje.
Historyczne znaczenie ma juz gérnictwo rud zelaza (prowa-
dzone od Xl w. do lat siedemdziesiatych XX w.), a takze rud
cynkowo-ofowiowych (od XI w., zamkniecie ostatniej kopalni
w 2020 r.).

Polska plasuje sie natomiast w $wiatowej czoléwce produ-
centéw miedzi rafinowanej i srebra metalicznego. Metale te

sa pozyskiwane w toku przetwarzania metalurgicznego rud
Cu-Ag z 6 zt6z na monoklinie przedsudeckiej na Dolnym
Slasku przez KGHM Polska Miedz S.A. Zasoby tych rud na
monoklinie nalezg do najwiekszych na $wiecie (powyzej 3 mld
ton, tj. okoto 2,5% zasobéw globalnych). Krajowa produkcja
miedzi i srebra (odpowiednio okoto 580 tys. ton i 1360 ton)
pozwala na zaspokojenie niemal catosci zapotrzebowania
(tabela 1), a takze znaczny eksport (tabela 2).

Materialy odpadowe przetwérstwa metalurgicznego rud
Cu-Ag stanowia takze zrédto innych metali, takich jak: ztoto,
oféw, selen, ren. Ten ostatni nalezy do najcenniejszych pro-
duktéw ubocznych hutnictwa miedzi, zaréwno ze wzgledu na
wysoka cene rynkowa (nawet do kilkunastu tysiecy dolaréw
za kilogram), jak i zastosowanie (m.in. czesci turbin silnikéw
odrzutowych, turbin gazowych oraz oston pojazdéw kosmicz-
nych, katalizator w petrochemii). W formie metalicznej (m.in.
99,9% Re) jest on odzyskiwany od 2010 r. w iloci kilku ton
rocznie, co czyni nasz kraj jedynym w Europie i trzecim na
$wiecie (po Chile i USA) producentem tego metalu z wiasnych
zt6z. Wczesniej jedynym pozyskiwanym surowcem renu byt
nadrenian amonu (69,4% Re).

Mimo zakonczenia wydobycia rud Zn-Pb w rejonie olku-
skim Polska pozostaje liczacym sie w Europie producentem
i eksporterem cynku metalicznego (tabele 1-2). Obecnie krajo-
wa produkcja bazuje na surowcach z recyklingu: pytach stalow-
niczych, szZlamach metalurgicznych i odpadach poflotacyjnych

Tabela 1. Wybrane kopaliny o istotnym znaczeniu gospodarczym w Polsce (stan na 2021 r.)

Liczba z16z udoku-
mentowanych
/eksploatowanych'

Kopalina

Produkcja surowca
mineralnego’

Pokrycie zapotrzebowania
na surowiec (%)”

Kopaliny energetyczne

Wegiel kamienny 163/47 64 687,7 min t 55 285 tys. t 79

Wegiel brunatny 91/7 231429 min t 52 356 tys. t 100

Gaz ziemny 313/199 142 992 min m’ 2672 min m’ 14

Ropa naftowa 87/54 21,8 min t 888 tys. t 4

Kopaliny metaliczne

Rudy miedzi i srebra 16/6 3210,8 mint 578 tys. t Cu raf. 100
1360 t Ag met. >90

Rudy cynku i ofowiu 21/0 90,9 min t 165 tys. t Zn met. 56
144 tys. t Pb raf. 66

Kopaliny chemiczne
Siarka 15/2 498 564,9 tys. t 806 tys. t 100 (w tym S z odsiarczania)
S6l kamienna 19/5 112 405,8 tys. t 4398 tys. t 86
Kopaliny skalne

Gips i anhydryt 15/4 258 985 tys. t 4416 tys. t 100 (w tym desulfogips)

Kruszywa naturalne 10 872/2 566 20 192 min t 90 268 tys. t* 99

piaskowo-zwirowe

Wapienie 195/40 18171,4 min t 36 451 tys. t 100

Kamienie tamane i bloczne 746/238 116154 min t 1780 tys. t 94

Kopaliny skaleniowe 11/2 139 053,3 tys. t 534,1 tys. t 50

Piaski szklarskie 38/8 658,1T min t 2433 100

Kopaliny kaolinowe 16/2 226 119,3 tys. t 106,4 65

* wielko$¢ produkcji w firmach zatrudniajacych min. 10 pracownikéw; rzeczywista produkcja kruszyw naturalnych zwirowo-piaskowych moze by¢

Znacznie wyzsza,

#rédfo: ' Bilans zasob6w zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2021 r., PIG-PIB Warszawa 2022; * Gospodarka surowcami mineralnymi w Polsce w latach 2012-2021,

IGSMIE PAN Krakow 2022.
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Tabela 2. Odsetek krajowej produkcji wybranych surowcéw mineralnych przeznaczany na eksport w 2021 r.

Surowiec mineralny/ Joro dEtzPOLt/ . Surowiec mineralny/ y dEtSPOLt/ .
/Wyréb pochodny P (,')Z) rajowa /Wyréb pochodny produ f'/“) rajowa
Cynk metaliczny 48 Selen 59

Kaolin wzbogacony 10 Siarka 19

Miedz rafinowana 51 S6l kamienna 9

Otéw rafinowany 27 Srebro rafinowane 92

Piaski szklarskie 21 Wegiel kamienny koksowy 27

Ren 100 Zioto 21

Zrodto: Gospodarka surowcami mineralnymi w Polsce w latach 2012-2021, IGSMiE PAN Krakéw, 2022.

zalegajacych w stawach osadowych, oraz surowcach importo-
wanych. Udziat surowcéw z recyklingu w zestawie surowco-
wym do produkgji cynku siega 50%. Réwniez otéw metaliczny
jest pozyskiwany w znacznym stopniu z surowcéw wtérnych
(w 2021 r. okoto 66% krajowej produkcji), tj. ztomu akumu-
latoréw kwasowo-ofowiowych, osfon kabli elektrycznych,
a takze i odpadéw przetwérstwa hutniczego otowiu, cynku,
miedzi i innych metali.

Surowce chemiczne

Do 2009 r. istotne znaczenie dla krajowej gospodarki miaty
zfoza siarki rodzimej wystepujace w rejonie Tarnobrzega.
Znajduje sie tam najwieksze dotychczas poznane na $wiecie
zloze Piaseczno-Machéw-Jeziérko-Jamnica. Upowszechnienie
odsiarczania ropy naftowej oraz gazu ziemnego, gazu koksow-
niczego i wod technologicznych w przemysle spowodowato
spadek optacalnosci wydobycia siarki rodzimej. Niemniej

Kopalnia Piasku Kwarcowego Grudze Las (Fot. Pracownia Polityki Surowcowej
IGSMIE PAN)

jest ona nadal eksploatowana metoda podziemnego wytopu
w kopalniach Osiek oraz Basznia — jedynych tego typu na $wie-
cie. Pozyskiwana w tej technologii siarka rodzima odznacza
sie bardzo wysoka czystoscia i z tego wzgledu jest ceniona
w przemysfach: chemicznym, gumowym, nawozéw fosforo-
wych, srodkéw ochrony roélin, papierniczym, spozywczym i in.

Polska dysponuje ogromnymi zasobami soli kamiennej.
Podstawowe znaczenie gospodarcze maja zfoza formagji
cechsztyriskiej wystepujace w formie wysadéw w obszarze
kujawsko-pomorskim i wielkopolskim, a w formie poktadéw
na Pomorzu i na monoklinie przedsudeckiej. Historyczne zna-
czenie maja ztoza miocenskie w rejonie Krakowa. Znajdujace
sie tam kopalnie Wieliczka i Bochnia petnia obecnie funkcje
turystyczne i sanatoryjno-lecznicze. W celu ochrony zabytko-
wych wyrobisk Kopalni Wieliczka ujmowane sa stone wody
podziemne, z ktérych produkowana jest s6l warzona. W zni-
komym stopniu wykorzystywane sa w tym celu zasolone
wody podziemne z kopalfi wegla kamiennego. Z roztworéw

Kopalnia Soli Ktodawa (Fot. Pracownia
Polityki Surowcowej IGSMIE PAN)
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A
Kopalnia Piasku i Zwiru Wasosz (eksploatacja spod lustra wody) (Fot. Pracownia Polityki Surowcowej IGSMIE PAN)

poprodukcyjnych z przetwérstwa solanki na inne produkty
pozyskiwana jest s6l stracana, tzw. wypadowa. taczna podaz
soli warzonej i wypadowej nie przekracza 25% krajowej pro-
dukgji, z czego tylko nieznaczna czes¢ jest przeznaczona do
celéw spozywczych.

Surowce skalne

Polska posiada wielkie zasoby surowcéw siarczanowych —
gipsu i anhydrytu naturalnego (okofo 260 mlin ton), ktére sa
wykorzystywane na niewielka skale. Wystepuja one gléwnie
w wojewbdztwie Swietokrzyskim (w dolinie Nidy). Obecnie
eksploatowane sa cztery zfoza; z jednego z nich wydobywany
jest réowniez anhydryt. Gléwnym konkurentem gipsu natural-
nego stat sie — wraz z upowszechnieniem procesu odsiarczania
spalin metoda mokra wapienna w elektrowniach weglowych
w pierwszej potowie lat dziewiecdziesiatych ubieglego wieku —
gips syntetyczny (desulfogips). Jest on pozyskiwany w 17 elek-
trowniach i elektrocieptowniach zawodowych, ktérych taczna
produkcja stanowi okoto 75% tacznej krajowej podazy gipsu.

Surowce kaolinowe i skaleniowe nalezg do podstawowych
surowcow przemystu ceramicznego. Kaoliny pozyskiwane sa
ze 716z piaskéw i piaskowcédw kaolinitowych w niecce bole-
stawieckiej na Dolnym Slasku oraz ubocznie w procesie ptuka-
nia piaskéw kwarcowych dla przemystu szklarskiego w niecce
tomaszowskiej. Rodzima produkcja surowcéw kaolinowych
(rzedu 110-150 tys. t/r) w 2021 r. pokrywata 65% potrzeb
krajowych odbiorcéw (tabela 1), tj. gtéwnie przemystu ptytek
ceramicznych i ceramiki sanitarnej.

Baze zasobowa kopalin skaleniowych i skaleniowo-kwar-
cowych tworzg zfoza leukogranitéw w rejonie Sob6tki na
Dolnym Slasku o zasobach 139 mlIn ton. Jako Zrédfo pozyski-
wania surowcéw skaleniowych wykorzystywane sg réwniez
drobnoziarniste frakcje powstajace w procesie produkgji kru-
szyw famanych z dolnoslaskich z16z granitéw. Rodzima podaz,
ktéra w ciggu ostatnich lat osiagneta poziom okoto 530 tys. t/r.,
w niespefna okoto 50% pokrywa dynamicznie rosnace kra-
jowe zapotrzebowanie, ktére w coraz wiekszym stopniu jest
uzupetniane dostawami z zagranicy (gléwnie z Turcji i Czech).
Wiaze sie to gféwnie z zapoczatkowana w drugiej pofowie lat
dziewieédziesiatych ubiegtego wieku rozbudowa potencjatu
produkcyjnego i modernizacja krajowego sektora plytek cera-
micznych (upowszechnienie technologii szybkiego wypalania,
rozw6j produkcji plytek gresowych ze zwiekszonym udzia-
tem surowcéw skaleniowych w recepturze masy ceramicz-
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nej). W rezultacie produkcja ptytek ceramicznych w Polsce,
ktéra na poczatku lat dziewiecdziesiatych siegafa nieco ponad
10 min m?, od 2007 . przekracza 100 min m?/r. (124 min m?
w 2021 r.). Fakt ten stawia nasz kraj w $cistej unijnej czotéwce
ich wytwércow (po Whoszech i Hiszpanii).

Polska dysponuje stosunkowo duzymi zasobami piaskéw
kwarcowych (okoto 658 mln ton), przydatnych do produkg;ji
szkfa. Produkcja piaskéw szklarskich prowadzona jest w woj.
té6dzkim i dolnoslaskim w oparciu o wydobycie z 8 zl6z pia-
skéw udokumentowanych jako surowiec do produkgji szkfa,
a takze ze zt6z piaskéw formierskich oraz kaolinu, gdzie sta-
nowig produkt uboczny. W oparciu o istniejacy potencjat
zasobowy dynamicznie rozwija si¢ produkgja szkla, gtéwnie
opakowan szklanych i szkta ptaskiego dla potrzeb budow-
nictwa, motoryzacji itp. taczna produkcja szklta w 2021 .
siegata w Polsce 3,7 min ton, tj. niemal 10% produkcji Unii
Europejskiej, co stawia Polske na 5. miejscu we Wspdlnocie,
po Niemczech, Wioszech, Francji i Hiszpanii.

W Polsce wystepuja liczne zloza skat wapiennych. Ich
kopalina jest zwykle wykorzystywana w sposéb kompleksowy
przez zaktady cementowe i wapiennicze (czyste partie zt6z do
produkcji wyrobéw wapienniczych, a pozostate — do cementu
czy kruszyw famanych). Dla potrzeb przemystu wapienniczego
udokumentowano 125 z{6z o zasobach okoto 5,5 mld ton,
z czego w 2021 r. eksploatowano 23 ztoza. Natomiast dla
potrzeb przemystu cementowego w 70 ztozach, z ktérych
wydobycie byto prowadzone w 17, w 2021 r. udokumen-
towano ponad 12,6 mld t zasobéw. Z produkcja 19 mlin ton
cementu w 2021 r. Polska zajmowata 3. miejsce w Unii
Europejskiej, po Niemczech i Whoszech. Cement to podsta-
wowy material wykorzystywany w budownictwie. Przemyst
wapienniczy dostarcza natomiast wielu surowcéw, takich jak:
maczki wapienne, kamiefi wapienny, nawozy, wapno, kru-
szywa i inne, o bardzo szerokiego spektrum zastosowan — od
budownictwa i gérnictwa, przez hutnictwo, przemyst che-
miczny, spozywczy, szklarski, papierniczy, gumowy, tworzyw
sztucznych po rolnictwo i ochrone $rodowiska.

Kruszywa naturalne zwirowo-piaskowe sa kopaling wyste-
pujaca w Polsce powszechnie, za$ potencjal zasobowy nie-
mal 11 tysiecy udokumentowanych zt6z przekracza 20 mld
ton (tabela 1). Wsréd ogromnej liczby czynnych zaktadéw
produkcyjnych (niemal 2600), tylko w okoto 100 wydobycie
przekracza 500 tys. t/r., a w okoto 300 miesci sie w przedziale
100-500 tys. t/r. Niemal 80% facznej liczby kopalr to zakfady
mate, ktérych produkcja nie przekracza 50 tys. t/r., zwykle



siegajac 10 tys. t/r. Produkcja zaktadéw zatrudniajacych poni-
zej 10 pracownikéw nie jest ewidencjonowana przez GUS,
stad rzeczywista krajowa podaz kruszyw naturalnych zwiro-
wo-piaskowych moze by¢ zdecydowanie wyzsza niz podana
w tabeli 1.

Kruszywa sa réwniez pozyskiwane w wyniku eksploata-
qji i rozdrabniania skat zwieztych, zaliczanych do kamieni
budowlanych i drogowych (famanych i blocznych). Ich wydo-
bycie skoncentrowane jest na obszarze dwéch wojewédztw:
dolnoslaskiego (ok. 40% facznego wydobycia i 52% krajowych
zasobéw w 2021 r.) i Swietokrzyskiego (odpowiednio 34%
i 21%). Do produkgji kruszyw naturalnych famanych wykorzy-
stywane sa gtéwnie: granity, bazalty, melafiry i gabra — wéréd
skat magmowych, amfibolity i migmatyty — wéréd skat meta-
morficznych, oraz dolomity, wapienie i piaskowce — wéréd
skat osadowych. Wydobycie tych skaf prowadzone jest na ogét
przez duze kopalnie (w liczbie okofo 100), w ktérych jego
poziom przekracza 100 tys. t/r.

Kamieniotom granitu Strzegom (Fot. Pracownia Polityki
Surowcowej IGSMIE PAN)

Wyrobisko podziemne w Kopalni Rud Miedzi Rudna (Fot.
KGHM Polska Miedz SA, https://media.kghm.com/pl/zdjecia/
plik/1804375)
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Kruszywa sa produkowane takze z odpadéw przemysto-
wych (tzw. kruszywa sztuczne), takich jak zuzle stalownicze
i zuzle z hutnictwa rud metali niezelaznych, a takze — na mniej-
sza skale — odpady wydobywcze gérnictwa wegla kamiennego.
Parametry fizyczno-mechaniczne kruszyw z odpadéw hutni-
czych sa niekiedy lepsze od kruszyw naturalnych tamanych ze
skat osadowych. Stanowig wiec istotng dla nich konkurencje,
a ich stosowanie jest dziafaniem proekologicznym.

Z kopaliny z16z kamieni famanych i blocznych pozyskiwa-
ne sa elementy kamienne dla drogownictwa (kostka, ptyty,
krawezniki) i budownictwa (bloki, piyty, elementy $cienne,
kamien murowy). Wiekszos¢ tych zt6z znajduje sie na Dolnym
Slasku (granity, sjenity, marmury, piaskowce ciosowe). Krajowa
produkcja kamieni blocznych zdominowana jest przez gra-
nity. Skaty te pozyskiwane sa przede wszystkim w rejonie
Strzegomia. Na drugim miejscu pod wzgledem wielkosci
wydobycia plasuja sie piaskowce eksploatowane na Dolnym
Slasku, w rejonie swietokrzyskim i w Karpatach. Pozyskiwanie
blokéw ze skat weglanowych (marmuréw, wapieni, dolomi-
téw) ma obecnie marginalne znaczenie.

Podsumowanie

Mimo stosunkowo duzych zasobéw kopalin o istotnym
znaczeniu dla funkcjonowania gospodarki, wéréd ktérych do
najwiekszych bogactw naleza: wegiel kamienny i brunatny,
rudy Cu-Ag, czy piaski szklarskie, Polska nie jest krajem samo-
wystarczalnym pod wzgledem zaopatrzenia w surowce mine-
ralne. Sposréd 148 zuzywanych w kraju surowcéw okoto 50%
pochodzi w wiekszosci lub w 100% z zagranicy. Znaczenie
niektérych surowcéw, takich jak gips czy siarka wyraznie
sie zmniejszylo, mimo istniejacego potencjatu zasobowego.
Niejasne sa takze perspektywy funkcjonowania gérnictwa
weglowego w Polsce.

Wiedza na temat stanu zasobéw i rozmieszczenia zt6z
kopalin ma fundamentalne znaczenie dla prowadzenia dzia-
falnosci gérniczej i rozwoju kraju oraz jego bezpieczeristwa
surowcowego. Odgrywa ona réwniez istotng role w uswia-
domieniu spoteczenstwu istniejacego potencjatu zasobowe-
go Polski i mozliwosci jego wykorzystania, ale takze potrzeby
ochrony zt6z. Ochrona ta oznacza racjonalne i kompleksowe
gospodarowanie zasobami zt6z eksploatowanych, stosowanie
surowcéw z recyklingu (np. kruszywa sztuczne) i substytutéw,
a takze zagwarantowanie dostepu do zasobéw z{6z nieeks-
ploatowanych, dzieki ktéremu mozliwe bedzie przyszte ich
wykorzystanie i prowadzenie dziatalnosci gorniczej (Nie¢,
Radwanek-Bak 2014).
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